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Instruc¢oes para serem lidas antes da Prova
Exame de Ingresso - 2016/01
As questdes nao precisam ser devolvidas ao final da prova.

A prova deve ser identificada apenas com o codigo sorteado. Nao escreva seu nome

nas folhas de respostas.
Cada questao deve ser respondida na folha correspondente.
Nao ¢ permitida a consulta a livros, apontamentos, apostilas, etc.

Nao ¢ permitido o uso de maquina de calcular, telefone celular ou outro
equipamentos eletronicos.

Se utilizar alguma das folhas extra, ndo se esqueca de indicar no local apropriado o

numero da questdo resolvida (Questao ).
A prova tem uma duragao total de 4 horas.
Os candidatos devem permanecer dentro da sala por no minimo 90 minutos.

Os candidatos somente podem ausentar-se da sala de exame para ir ao banheiro 60
minutos apds o inicio do exame.
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Formulario

Identidades e teoremas de calculo vetorial:
9 V. (VxA)=0

() ABxC)=B-(CxA)=C-(AxB)
(10) Vx(Vfi=0

(2) Ax(BxC)=BA-C)—C(A-B)
(11) Vx(VxA)=V(V.A) - VA

(3) V(fg)=f(Ve)+g(VS)

4 VA-B)=Ax(VxB)+Bx(VxA)+(A-V)B+(B.V)A

) V-(fA=fV-A+A- (V)

() V-(AxB)=B-(VxA)—A. (VxB)

(N Vx(fA)=f(VxA) -Ax(Vf)

8) Vx(AxB)=B -V)A—(A-V)B4+A(V-B)—B(V-A)

PV dl= fby - f
f(V-A)dr = fA-da

f(VxA)-da:gEA-a’l
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x NOTA
QueStaO 1 codigo de prova

14 14 *~ . a a
Uma particula de massa m esta confinada em uma regido 1-dim —5 <x <7 por um

potencial

0 ,—-<x<=
2 2 .

o ,outros pontos

V(x) = {

a) Determine as autofun¢des normalizadas, @(x), € os respectivos autovalores da
energia.

No instante t = 0 a fun¢do de onda normalizada da particula ¢ dada por

Y(x,0) = \E E ++/3sin (HT:)] cos (nj:)

b) Calcule o valor médio da energia no instante t = 0.

c) Calcule a probabilidade de uma medida, no instante t = 0, ter como resultado o valor
m2h?
2ma?’

d) Determine Y (x, t) para um instante t > 0.
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Questﬁo 1 coédigo de prova
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Questﬁo 1 coédigo de prova
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Questao 2 NOTA

codigo de prova

Use a equacao de Schrodinger, com Hamiltoniano Hermitiano, para mostrar que a norma
do vetor de estado nao depende do tempo.
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Questﬁo 2 coédigo de prova
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Questio 3 NOTA

codigo de prova

Deduza a equagao da onda eletromagnética utilizando as Leis de Maxwell
diferenciais numa regido de vacuo (to, Uo), onde ndo existem fontes de cargas e de

correntes (p=0 e J=0). Descreva a solugdo esperada para a propagagao dos

campos elétricos e magnéticos no vacuo. Indique qual a relacdo entre a velocidade
daluz ( ¢ ) e as constantes & € o.
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Questﬁo 3 coédigo de prova
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Questﬁo 3 coédigo de prova
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x NOTA
QueStaO 4 codigo de prova

(a) Partindo das equacdes de Maxwell, obtenha a equacio de onda para o campo elétrico £ em um meio
linear (com permissividade elétrica € e permeabilidade magnética n) e 6hmico (com condutividade
elétrica g, sendo J ; = gE ), na auséncia de cargas externas (p; =0). (1,0)

(b) Mostre que essa equagdo admite solu¢des de ondas planas da forma E(Z, )= Eoei(kz_“”) e determine a

relagdo entre a grandeza complexa k e a frequéncia angular da onda . (2,0)
(c) Separe as partes real e imaginaria de k , escrevendo kK = +if}, e dé uma interpretacio fisica para as
quantidades a e f. (2,0)
Equagdes de Maxwell: Meio linear:
1
VxE= 9B H= ;_LB
ot
V-B=10
VxH=Jr+ @

ar
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Questﬁo 4 coédigo de prova
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Questﬁo 4 coédigo de prova
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Folha Extra  Questao

codigo de prova
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