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Instrucdes para serem lidas antes da Prova
Exame de Ingresso - 2015/02

1. As questdes ndo precisam ser devolvidas ao final da prova.
2. A prova deve ser identificada apenas com o cddigo sorteado.
Néo escreva seu nome nas folhas de respostas.

3. Cada questdo deve ser respondida na folha correspondente.
4. Nado ¢ permitida a consulta a livros, apontamentos, apostilas,
etc.

5. N&o ¢ permitido o uso de maquina de calcular, telefone
celular ou outro equipamentos eletrénicos.

6. Se utilizar alguma das folhas extra, ndo se esqueca de
indicar no local apropriado o numero da questdo resolvida
(Questao ).

7. A provatem uma duragdo total de 4 horas.

8. Os candidatos devem permanecer dentro da sala por no
minimo 90 minutos.

9. Os candidatos somente podem ausentar-se da sala de exame
para ir ao banheiro 60 minutos apos o inicio do exame.
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~ NOTA
Ou estao 1 codigo de prova

Encontre os niveis de energia de uma particula de spin 3/2, cuja hamiltoniana ¢ dada
por

H=2(82+83-282)-53,

onde a e f§ sdo constantes. Estes niveis sdo degenerados?
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Resposta: questio 1 c6digo de prova
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Resposta: questio 1 cédigo de prova
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e NOTA
OueStaO 2 codigo de prova

Pode-se obter de forma “universal” as matrizes (J,)* que representam J,, (componente
u de um operador momento angular J) dentro dos subespagos € (%, j), para todos os valores
possiveis de j (j = 0, %, 1, 3/2, ...) (k é o indice necessario para distinguirmos autovetores
degenerados de J e J,). Para um sistema fisico em particular resta determinar j ¢ o grau de
degenerescéncia.

Obtenha as matrizes “universais”, (J,)? , para as componentes x, y € z do momento angular
paraj =0eparaj = |.
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Resposta: questao 2

cédigo de prova




Programa de Pdés-Graduacido em Fisica - PPGFis/CCE/UFES

Resposta: questiao 2 codigo de prova




Programa de P6s-Graduacio em Fisica - PPGFis/CCE/UFES

- NOTA
Questio 3 cédigo de prova

Partindo das equagdes de Maxwell, no vicuo e na presenca de uma densidade de
corrente elétrica J,:

(a) Obtenha a lei de Faraday na sua forma macroscépica (isto €, a lei que relaciona a forca
eletromotriz em um circuito fechado com a variagdo do fluxo do campo magnético
através da 4rea limitada por esse circuito).

(b)Obtenha a equagdo que expressa a conservago da carga (equagdo da continuidade).

(c) Obtenha a equagdo que expressa a conservagdo da energia (teorema de Poynting).
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Resposta: questio 3 codigo de prova
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Resposta: questiao 3 c6digo de prova
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~ NOTA
OueStaO 4 cédigo de prova

Considere os campos propostos abaixo:

E(r,t):—i%e(vt—r)g; B(r,t)=0;

onde 0x)=1,sex>0
B(x)=0,sex< 0.

Mostre que esses campos satisfazem todas as equagdes de Maxwell e determine p e J.

obs:

i) ressalta-se aqui que o negrito representa uma grandeza vetorial e que r/r € um versor !;

ii) resolva a questdo justificando claramente as passagens e quais equagdes de Maxwell
foram utilizadas.
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Resposta: questio 4 c6digo de prova
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Resposta: questao 4 codigo de prova
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Folha Extra  Questiao codigo de prova
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Folha Extra  Questio cédigo de prova




Programa de Pos-Graduacao em Fisica - PPGFis/CCE/UFES

Folha Extra Questio c6digo de prova
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Folha Extra Questio cédigo de prova




Programa de Pés-graduacio em Fisica — UFES
2015-02
Exame de Selecao — 03/08/2015 pg. 01

Formulario

Identidades e teoremas de céalculo vetorial:

(1) A-BxC)=B-(CxA)=C-(AxB)
(10) Vx(Vf)=0

2 AxBxC)=BA-C)-CA-B)
(A1) VX (VxA)=V(V-A)-V2A
) V(o) = f(Vg)+ (V)
4 VA-B)y=Ax(VxB)+Bx(VxA)+(A V)B+B-V)A
5) V-(fA) = f(V-A)+A-(V))
6) V.-(AxB)=B.(VxA)—A-(VxB)
() VX(fA)=f(VxA) —Ax(Vf)

®) VX(AxB)=(B V)A-(A-V)B+A(V-B)—B(V.A)

2 -dl= £b) - fea)
[(V-A)ydr =¢A. da

J(VxA) da=¢A.dl




