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9 ueStﬁO 1 codigo de prova

NOTA

As fungdes de onda para o 4tomo de hidrogénio sdo dadas por

I/Jnlm (T', 91 ¢) = Rnl (T)Ylm (9' ¢):

onde Y;,,, (8, @) sdo os harménicos esféricos e R,,; (1) sdo as fungdes de onda radiais.

a) Calcule o valor médio < r > para o 4tomo de hidrogénio no estado y,,,(, 6,

).

b) Calcule o valor de r para o qual a densidade de probabilidade radial do 4tomo de

hidrogénio no estado y,,,(r, 6, ¢) atinge seu valor maximo.
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~ OTA
OueStaO 2 ' cédigo de prova :

A fungo de onda, solugdo da equagdo de Schridinger para o 4tomo de hidrogénio,
pode ser escrita como produto de uma fungdo radial R(r) e uma parte angular [harmonico
esférico, ¥;,, (60, ¢)]. A Equagio Radial para o 4tomo de hidrogénio pode ser escrita como:

—h*d?U(r)  [I(l + 1)h?
2 pdr?

onde u ¢ a massa reduzida do sistema e U(r) = r R(r).

o2
T T]U(r) =EU(r)

a) Faca a andlise assintética (r > 0er — «) do comportamento da fun¢do de onda
radial;

b) Resolva a equagdo radial (sugestdo: use o método das séries de poténcia);

¢) Obtenha as solugdes, fisicamente aceitéveis, para a energia do sistema.
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~ NOTA
OueStaO 3 cédigo de prova

Um longo solenoide, de raio a ¢ alimentado por uma corrente alternada, de modo que
0 campo magnético gerado em seu interior € descrito como
B(t)=B,cos(ot) z .
Uma bobina unitdria (uma espira apenas), de raio a/2 e resisténcia R é colocada numa
posi¢do coaxial e no centro de massa do solenoide. Encontre a fungdo que descreve a

corrente induzida na espira unitdria em fung¢do do tempo.
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Questio 4 NOTA

codigo de prova

Obtenha o teorema de Poynting, partindo das equagdes de Maxwell no vicuo na

presenga de uma densidade de corrente elétrica J, :

d
E(Umech +tem) ==V - 8S.

Nessa expressdo, o vetor de Poynting € dado por:

S=—(E x B).

1
MO

Os termos Umeen € Uem representam as densidades de energia mecénica e eletromagnética,
respectivamente. Defina claramente esses dois termos, em fung¢éo do campo elétrico, do

campo magnético e da densidade de corrente elétrica.




