; UFES UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESP{RITO SANTO

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM FiSICA

ano S Av. Fernando Ferrari, 514- Campus Goiabeiras-29075-910-Vitéria-ES-Brasil

Fone: (++55-27) 3335-2833 Fax: (++55-27) 3335-2823

http:([www4.fisica.ufes.br[pos—graduacao E-mail: ppgfis.ufes@hotmail.com
PPGFis/CCE/UFES

Instrucdes para serem lidas antes da Prova
Exame de Ingresso - 2014/02

1. As questdes ndo precisam ser devolvidas ao final da prova.
2. A prova deve ser identificada apenas com o cddigo sorteado.
N&o escreva seu nome nas folhas de respostas.

3. Cada questdo deve ser respondida na folha correspondente.
4. Néo € permitida a consulta a livros, apontamentos, apostilas,
etc.

5. Nio € permitido o uso de maquina de calcular, telefone
celular ou outro equipamentos eletronicos.

6. Se utilizar alguma das folhas extra, ndo se esqueca de
indicar no local apropriado o numero da questio resolvida
(Questao ).

7. A prova tem uma duragdo total de 4 horas.

8. Os candidatos devem permanecer dentro da sala por no
minimo 90 minutos.

9. Os candidatos somente podem ausentar-se da sala de exame
para ir ao banheiro 60 minutos apds o inicio do exame.
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Formulario

. Carga do elétron: e=1,6 x10"°C
Massa do elétron: me = 9,11x10™' kg = 511 keV/c?
Constante de Planck: h=6,63 x 10 J.s =4,14x10™° eV s
° hc=1240 eV nm

. Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 3,0 x 10® m/s
s Permeabilidade magnética do vécuo: o = 4mx1077 N/A% = 12,6x1077 N/A?
. Permissividade elétrica do vacuo: €, = 1/uoc? = 8,85x107'2 F/m
o 1/417e, = 8,99%10° Nm?/C?
o Densidade de probabilidade radial para o estado fundamental do atomo de
hidrogénio: :
4r?
= (1) v
Uz
P e
. [ Fe™ iy = igl-(azx2 + 2ax + 2)e™%*
. R;1(r) = ——=e 240, onde a, & o raio de Bohr.
4lad
Equacdes de Maxwell Meio Linear
V-D=ps D =¢E
oB
VXE=-— 1
H=-B
at 0
V.-B=0
VxH= Jf —+ a—D

ot
(1) A-BxC)=B-(CxA)=C-(AxB) 9 V- (VxA)=0

2 AxBxC)=B(A-C)—C@A-B) (10) Vx(Vf)=0

) V(fe)=f(Ve)+g(Vf) (11) Vx(VxA) =V(V-A)-V2A

4 VA B)=Ax(VxB)+Bx(VxA)+(A-V)B+ B V)A

S V-(fA=f(V-A+A-(V))

©® V-(AxB)=B-(VxA)—A.(VxB) INCORERIORIO
M YV x(fA) = F(VxA) —A x (V) J(V-Aydr=§A.da

8) VxAxB) =B V)A-(A V)B+A(V-B)—B(V-A) {0 % Rymda=f il
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Question’1

No instante t = 0 o estado para o atomo de hidrogénio é dado por
_— " —
com |@) = |n,l,m,).

a) Qual é a probabilidade de se medir I2 e encontrar como resultado o valor 2h2?

b) Qual é a probabilidade de se medir L, e encontrar como resultado o valor #?

¢) Qual é o valor médio para a energia deste sistema? (Considere a energia do
estado fundamental do 4tomo de hidrogénio igual a —13,6 ev.)

d) Encontre a fungao [1(t)) parat > 0.
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Questao 1

cédigo de prova

NOTA
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Questao 1 ' cédigo de prova
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Questio n®2

Considere um atomo de hidrogénio em seu estado fundamental. A funcdo de onda
para esse estado (fundamental) é dada por:
-r
Y(r,0,9) = Ae™s
onde rz € o raio de Bohr.

a) Obtenha a constante de normalizagéo (A);

b) Calcule a distancia mais provavel entre o elétron e o préton para esse estado
(fundamental);

c) Calcule a probabilidade de se encontrar o elétron, no estado

fundamental, entre duas cascas esféricas de raios 1 rg e 2 rg,
respectivamente.
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~ NOTA
QueStaO 2 codigo de prova




Programa de Pés-Graduacio em Fisica - PPGFis/CCE/UFES

Ouestﬁo 2 ' codigo de prova
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Exame de Selecio — 18/08/2014 (Teoria Eletromagnética)

Question’3

Demonstre que no espago livre, com p = 0 e J = 0, as equacdes de Maxwell
s&o obtidas corretamente a partir de uma s6 fungéo vetorial A que satisfaz

2
VA=0 |, VZA-LZaf
c” Ot

=0 .

O sistema no qual V.A = 0 é chamado de sistema de Coulomb.
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Questio 3

cédigo de prova

NOTA
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Ouestﬁo 3 cédigo de prova
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Exame de Selegdo — 18/08/2014 (Teoria Eletromagnética)

Questio n’4

Obtenha a equagao de onda para o campo elétrico £ a partir das equacgdes de
Maxwell em um meio dielétrico linear e homogéneo (com permissividade elétrica ¢

e permeabilidade magnética n), 6hmico (com condutividade elétrica g, sendo

J, = gE ) e na auséncia de cargas externas (p,=0).
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~ NOTA
OueStaO 4 cédigo de prova
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OueSt{lO 4 ' cédigo de prova
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Folha Extra  Questio cédigo de prova
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Folha Extra  Questio c6digo de prova
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Folha Extra  Questio codigo de prova
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Folha Extra  Questio cédigo de prova




