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1. Apresentacao

O presente documento trata do Projeto Politico Pedagogico do Curso de Fisica - Modalidade

Pesquisador - Bacharelado, de conformidade com o que determina a Lei 9.394/96 (Lei de Diretrizes

e Bases da Educacdo Nacional - LDBEN) e as normas dela decorrentes, emanadas pelo Ministério
da Educacéo e pelo Conselho Nacional de Educacgéo na forma de Pareceres e Resolucoes.

Estes dispositivos legais e normativos suscitaram debates nos mais diversos segmentos
educacionais, tendo a coordenacdo do Curso de Fisica participado ativamente dos mesmos nas
reunibes da Camara de Graduacdo, e de reunides internas de professores promovidas pela Pré
Reitoria de Graduacao/UFES, além de seminarios no Departamento de Fisica, com a participacdo de
professores e alunos.

Os debates foram decisivos para a compreensdo das novas Diretrizes Curriculares, para o
dimensionamento das demandas internas e externas e para a socializacdo do entendimento d:
estrutura académica e administrativa da UFES.

2. Justificativa

Dentre as normas reguladoras da LDBEN estdo o Parecer CNE/CES 1.304/2001 e a Resolugao
CNE/CES 9/2002, que estabeleceram as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Fisica.

Naqueles documentos normativos € esclarecido que a formacédo em Fisica na deve caracterizar-se
pela flexibilidade do curriculo de modo a oferecer alternativas aos egressos. E também indicado que
essa formacdo deve ter uma carga horaria de cerca de 2400 horas distribuidas, normalmente, ac
longo de quatro anos. Desse total, aproximadamente a metade deve corresponder a um nucleo basic
comum e a outra metade a mddulos sequenciais complementares definidores de énfases e que
independentemente de énfase, a formacéo em Fisica deve incluir uma monografia de fim de curso, a
qual deve apresentar a aplicacéo de procedimentos cientificos na analise de um problema especifico.

A proposta do presente Projeto Pedagdgico para o Curso de Fisica, Mddulo pesquisador -

Bacharelado é a oferta de 60 (sessenta) vagas no turno diurno, para ingresso no primeiro semest
letivo do ano académico, a serem preenchidas mediante aprovacdo em processo seletivo publico
(vestibular).

3. Historico

O Curso de Fisica da Universidade Federal do Espirito Santo teve sua origem no Anteprojeto para
implantacdo do Curso de Graduacao em Fisica, Processo no 4.574/75, de mar¢o de 1975, aprovadc
em sessao do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensédo (CEPE) de 21 de Agosto de 1975, objeto d
Resolucao no 14/75-CEPE de 22 de Agosto de 1975.
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Em 16 de outubro de 1975 o Projeto de Criacdo do Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias -
Habilitacdo em Fisica foi encaminhado ao Ministério da Educacéo e Cultura e, em 21 de novembro
de 1975 o Conselho Federal de Educacédo (CFE) autorizou, via fax, a instalacdo do Curso de
Licenciatura em Ciéncias - Habilitacdo Fisica na Universidade Federal do Espirito Santo, com 30
vagas.

O Processo no 1.325/76, de 12 de fevereiro de 1976, que culminou na edicdo da Resolucéo no 4/76-
CEPE, de 19 de fevereiro de 1976, criou e autorizou o funcionamento do Curso de Licenciatura em
Ciéncias - Habilitacdo Fisica na UFES.

Em 16 de abril de 1980 foi encaminhado ao CFE o pedido de reconhecimento do Curso de Fisica -
Licenciatura Plena e Bacharelado, protocolado no MEC sob o no 973/80, tendo o parecer no

1.223/80 recomendado seu reconhecimento, o que foi concretizado na Portaria no 614 de 16 de
dezembro de 1980, publicada no Diario Oficial da Unido em 19 de dezembro de 1980.

Desde sua criacdo o Curso de Graduacao em Fisica da Universidade Federal do Espirito Santo, €
vinculado pedagodgica e administrativamente ao Centro de Ciéncias Exatas.

Atualmente sdo disponibilizadas 100 (cem) vagas para o Curso de Fisica, preenchidas mediante
classificagdo em processo seletivo para ingresso nos cursos de graduacédo (vestibular) da UFES,
sendo:

* 60 (sessenta) vagas no turno diurno, destinadas ao Bacharelado e a Licenciatura;
* 40 (quarenta) vagas no turno noturno, destinadas exclusivamente a Licenciatura.

Sédo também disponibilizadas anualmente as vagas originadas de desligamentos, compulsérios ou
voluntarios, para reopcéo de curso e, em processos seletivos publicos, para transferéncia facultativa,
novo curso superior e complementacdo de estudos, na forma estabelecida e regulamentada pelc
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao / UFES.

4. Principios Norteadores

4.1 PRINCIPIOSADMINISTRATIVOS

O Curso de Graduacao em Fisica ofertado pela Universidade Federal do Espirito Santo € vinculado
pedagdgica e administrativamente ao Centro de Ciéncias Exatas.

Anualmente serdo disponibilizadas 60 (sessenta) vagas, no turno diurno, destinadas ao Curso de
Fisica, modalidade Bacharelado.

As vagas originadas de desligamentos, compulsérios ou voluntarios, serdo disponibilizadas
anualmente para reopcéo de curso e, em processos seletivos publicos, para transferéncia facultativa
Novo curso superior e complementacdo de estudos em nova modalidade, na forma estabelecida e
regulamentada pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFES.
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4.2 PRINCIPIOSDIDATICOS-PEDAGOGICOS

O Parecer CNE/CES no 1.304/2001 apresenta inovacfes no aspecto organizacional dos cursos de
Fisica, formatando-o em Modulos e Sub-médulos sequenciais, além de permitir certificacdo dos Sub-
modulos sequienciais cursados posteriormente, tal como previsto na Resolu¢cdo CNE/CES no 1/1999.

Estas inovacdes proporcionardo ao formando facilidade de corre¢cdo de rumo na carreira, através da
adaptacdo as necessidades impostas pela evolucdo de métodos, tecnologias, condicdes ¢

necessidades do mercado de trabalho e, acima de tudo, facilidade de reciclagem.

Ao definir o contetdo curricular o Parecer CNE/CES n° 1.304/2001 enfatiza que o Nucleo Comum
devera ser cumprido por todas as modalidades e, ao quantificar sua carga horaria em
aproximadamente 50% da carga horaria do curso, confere a desejada importancia aos diversos
Moédulos. Essa postura elimina uma deficiéncia basica do Curso de Licenciatura em Fisica,
considerado até entdo como apéndice do Bacharelado em Fisica. Os Conteudos curriculares

apresentados séo esclarecedores:

4.1 NUCLEO COMUM

O nucleo comum é caracterizado por conjuntos de disciplinas relativos a fisica geral, matematica,
fisica classica, fisica moderna e ciéncia como atividade humana. Estes conjuntos sdo detalhados a
Sequir.

A - Fisica Geral

Consiste no contetido de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade, com conceitos e
instrumental matematicos adequados. Além de uma apresentacédo tedrica dos tépicos fundamentais
(mecanica, termodinamica, el etromagnetismo, fisica ondulatéria), devem ser contempladas praticas de
laboratorio, ressaltando o carater da Fisica como ciéncia experimental.

B —Matematica

E o conjunto minimo de conceitos e ferramentas mateméticas necessarias ao tratamento adequado
dos fenbmenos em Fisica, composto por calculo diferencial e integral, geometria analitica, algebra
linear e equacgdes diferenciais, conceitos de probabilidade e estatistica e computacao.

C- FisicaClassica
SA0 0s cursos com conceitos estabelecidos (em sua maior parte) anteriormente ao Séc. XX,
envolvendo mecanica cléssica, eletromagnetismo e termodinamica.

D - Fisica Moderna e Contemporanea
E a Fisica desde o inicio do Séc. XX, compreendendo conceitos de mecanica quantica, fisica estatistica,
relatividade e aplicagbes. Sugere-se a utilizacéo de laboratorio.

E - Disciplinas Complementares

O nucleo comum precisa ainda de um grupo de disciplinas complementares que amplie a educacao
do formando. Estas disciplinas abrangeriam outras ciéncias naturais, tais como Quimica ou
Biologia e também as ciéncias humanas, contemplando questdes como Etica, Filosofia e Historia da
Ciéncia, Gerenciamento e Politica Cientifica, etc.
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4.2 MODULOS SEQUENCIAIS
Estes modul os, definidores de énfase, sdo:

FiSICO-PESQUISADOR

O conteudo curricular da formagdo do Fisico-Pesquisador (Bacharelado em Fisica) deve ser
complementado por seqlienciais em Matemdtica, Fisica Tedrica e Experimental avancados. Esses
sequenciais devem apresentar uma estrutura coesa e desgavel integracdo com a escola de pos-
graduacao.

FiSICO-EDUCADOR

No caso desta modalidade, os sequienciais estardo voltados para o0 ensino da Fisica e deverdo ser
acordados com os profissionais da area de educagdo qua ndo pertinente. Esses seqiienciais poderdo
ser distintos para, por exemplo, (i) instrumentalizacdo de professores de Ciéncias do ensino
fundamental; (ii) aperfeicoamento de professores de Fisica do ensino médio; (iii) producédo de
material instrucional; ( iv ) capacitacdo de professores para as séries iniciais do ensino
fundamental. Para a licenciatura em Fisica serdo incluidos no conjunto dos contelidos
profissionais, os conteldos da Educacdo Basica, consideradas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores em nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionais
para a Educacdo Basica e para o Ensino Médio.

FiSICA-TECNOLOGO

O contetdo curricular que completard a formacdo desse profissional sera definido pela opcéo
particular feita pelo estudante e também pelo mercado de trabalho no qual ele desgja se inserir,
dentro do elenco de possibilidades oferecidas pela IES. A cada escolha correspondera um conjunto
de sequienciais diferenciado.

FISICA-INTERDISCIPLINAR

Esta categoria abrangera tanto o Bacharelado como a Licenciatura em Fisica e Associada. Por
Associada, entende-se a area (Matematica, Quimica, Biologia, Engenharia, etc) na qual os Fisicos
possam atuar de forma conjunta e harmdnica com especialistas dessa area. Desta forma, poder-se-
a ter, por exemplo, o Bacharel em Fisica e Quimica, ou Licenciado em Fisica e Biologia, ou Fisica e
Comunicagao.

Para a definicao dos sequienciais nessa modalidade havera necessidade de aprovagdo, pelas comissoes
de graduacéo da Fisica e da unidades de ensino da(s) Area(s) Associada(s), de conjuntos especificos de
seglenciais.

4.3 ESTRUTURA MODULAR DOS CURSOS

A existéncia de um nucleo comum e dos sequienciais ja define per si uma estrutura modular para

0S cursos. Alguns destes cursos poderdo ter seu diploma fornecido através da obtencdo de um
conjunto adequado de certificados de conclusdo de distintos sequienciais. Isto significa uma
simplificacdo no processo de transferéncias. Os cursos seqiienciais ndo precisam ser concluidos todos
na mesma |ES, podendo ser realizados em diversas |ES e agrupados na forma de um diploma.

O diploma seria expedido pela |ES onde o0 aluno integralizasse o curriculo pleno.
Os modulos seqiienciais poderdo ser estruturados através de sub-modulos, a fim de facilitar a educagao

continuada. A conclusdo destes sub-modulos dara direito a obtencdo de um Certificado de Concluséo.
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4.4 ESTAGIOSE ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Os estégios realizados em instituices de pesquisa, universidades, industrias, empresas ou escolas
devem ser estimulados na confeccdo dos curriculos plenos pelas IES.

Todas as modalidades de graduacdo em Fisica devem buscar incluir em seu curriculo pleno uma
monografia de fim de curso, associada ou ndo a estes estagios. Esta monografia deve apresentar a
aplicacéo de procedimentos cientificos na analise de um problema especifico.

.................................................................................................. " (in verbis) (destacamos)

Ao estabelecer um conjunto de conteddos comuns (Nucleo Comum), as diretrizes curriculares dos
cursos de Fisica definem, quantitativa e qualitativamente, o conteiddo minimo relacionado as
competéncias de base que caracterizam o profissional da area deirdismEndentemente da
modalidade escolhida

Além dos conhecimentos e competéncias adquiridos no Nucleo Comum, agregados aqueles
especificos de cada modalidade o futuro profissional deve ainda, além de demonstrar a necessaria
habilidade para utiliza-los no desenvolvimento inerentes a modalidade escolhida, ter capacidade de
explicita-los formalmente.

A monografia de fim de curso deve conter a formulacdo, analise e solu¢cdo de um problema da area a
gue se refere a modalidade, sem exigéncia de ineditismo. Dessa forma o trabalho de fim de curso
cumpre dois objetivos basicos: aplicar de maneira sistematica uma metodologia prépria de analise e
aprofundar conhecimentos especificos da modalidade, constituindo-se em uma atividade curricular
gue concorre de maneira decisiva para 0 amadurecimento e a preparacdo profissionais visando a
atividade de pesquisa no nivel de pés-graduacdo. Cumpre salientar que essa perspectiva ligada a
atividades de pos-graduacdo é mencionada na resolucao citada.

5. Objetivos

O Curso de Fisica, modalidade Fisico Pesquisador - Bacharelado, visa a formacdo de profission:
capacitado a desenvolver, pesquisa, basica ou aplicada, em universidades e centros de pesquisa
valorizando a sua interagdo com as ciéncias afins.

Seus obijetivos especificos séo:

» Oportunizar solida formacéo cientifica e técnica na area de Fisica.

» Desenvolver atitude investigativa de modo a despertar nos alunos a busca constante de atualizag
acompanhando a rapida evolucéao cientifica na area.

» Oportunizar a formacao tedrico-experimental que capacite o planejamento e desenvolvimento ¢
projetos de pesquisa

« Enfatizar a formacéo cultural e humanistica, com énfase nos valores éticos gerais e profissionais.

* Incentivar a apresentacao e publicacdo dos resultados cientificos nas distintas formas de expressa
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6. Perfil do Profissional

O perfil, competéncias e habilidades do formando (gerais e especificas), bem como a estrutura
curricular dos Cursos de Fisica, sao definidos pela Resolucdo CNE/CES n° 9/2002.

O formando do Curso de Fisica, na Modalidade Fisico-Pesquisador deverd estar capacitado a
realizar pesquisa basica, orientada, em universidades ou centros de pesquisa, sendo essencial posst
sélida formacao nos conteudos de fisica e matematica.

6.1. COMPETENCIAS ESSENCIAIS (comuns a todas as modalidades)

« dominio dos principios gerais e fundamentais da fisica classica e moderna;

» capacidade para descrever e explicar fenbmenos naturais, processos e equipamentos em termo:
conceitos, teorias e principios fisicos;

» capacidade para proceder diagnostico, formulacdo e encaminhamento de solucdo de problemnr
fisicos, sejam eles tedricos ou experimentais;

» compreensao da ciéncia como processo historico, sua ética profissional e de sua responsabilide
social.

6.2. HABILIDADES ESSENCIAIS (comuns a todas as modalidades)

» autilizacdo da mateméatica como meio de expressao dos fenbmenos naturais;

* 0 reconhecimento, realizacdo de medidas e analise de resultados de problemas experimentais;

» propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, delimitando sua validade;

» de concentracao de esforcos e persisténcia na busca de solucédo de problemas cuja solucéo seja !
complexa;

* dominio da linguagem cientifica;
» utilizacdo de recursos de informatica,

* reconhecer a relacdo da fisica com outras areas do conhecimento.

6.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

« dominio dos principios da fisica classica, moderna e estatistica, em nivel avancado;
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» capacidade para proceder diagnéstico, formulacdo e encaminhamento de solugdo de problen
fisicos em nivel de revisdo ou inéditos, experimentais ou teoricos;

6.4. HABILIDADES ESPECIFICAS

» autilizacdo da matemética avancada como meio de expressao;

* 0 reconhecimento, realizacdo de medidas e analise de resultados de problemas experimentais;

« propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, em nivel de revisdo ou inédito, delimitando sua validade;

» de concentracao de esforcos e persisténcia na busca de solucédo de problemas cuja solucéo seja !
complexa ou desconhecida,;

* dominio da linguagem cientifica;
« utilizacdo de recursos de informatica;

» reconhecer a relacéo da fisica com outras areas do conhecimento em situacdes inéditas.

7. Organizacao Curricular

O PPC de Fisica - Bacharelado - apresenta uma carga horaria total de 2.415 horas, devendo se
integralizada em um tempo minimo de 3 anos e no maximo de 5 anos.

7.1 Estruturado Curriculo

7.1.1 Distribuicdo dos Contetidos Curriculares em Disciplinas

Os conteudos sdo apresentados conforme a Resolucdo CNE/CES no 9/2002 e Parecer CNE/CES n¢
1.304/2001, adotando-se as seguintes convencoes:

- Carga horaria - HS

- Disciplina optativa - OPT.
- Disciplina obrigatéria - OBR.
Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
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NUCLEO COMUM

- Fisica Geral

Conteudos:

- Mecanica - Disciplinas: Fisica | e Fisica experimental | - 120 HS, OBR;

- Oscilagdes mecanicas, fluidos, ondas em meios materiais, termodinadmica - Disciplinas: Fisica
Il e Fisica experimental Il (90 HS, OBR);

- Eletromagnetismo - Disciplinas: Fisica lll e Fisica experimental Il (210 HS,OBR);

- Otica e Introduc&o a Fisica moderna - Disciplinas: Fisica IV e Fisica experimental IV (90 HS,
OBR).

- Fisica Classica
Conteudos:
- Mecanica - Disciplina: Mecanica classica (60 HS, OBR);
- Eletromagnetismo - Disciplina: Teoria eletromagnética | (60 HS, OBR);
- Termodinamica - Disciplina: Termodinamica (60 HS, OBR).

- Fisica Moderna
Conteudos:
- Fisica Quantica, Mecéanica Quantica Ondulatéria. O atomo. Fisica do Estado Sdélido, Fisica
Nuclear e Relatividade. Disciplinas: Fisica moderna | (90 HS, OBR) e Laboratério de Fisica
moderna (60 HS, OBR).

- Matematica
Conteudos:
- Célculo diferencial e integral - Disciplinas: Célculo | ( 90 HS, OBR); Calculo Il (60 HS,
OBR); Calculo 11l (90 HS, OBR); Calculo IV (60 HS, OBR).
- Geometria analitica - Disciplina: Geometria Analitica (60 HS, OBR).
- Algebra Linear - Disciplina: Algebra Linear (60 HS, OBR).

- Informética
Conteudo:
- Computacédo - Disciplinas: Programacao | (60 HS, OBR) e Algoritmos numéricos | (60 HS,
OBR).

- Estatistica
Conteudo:
- Probabilidade e estatistica - Disciplinas: Probabilidade e estatistica (60 HS, OBR).

- Conteudos Complementares
Conteudo:

- Principios de metodologia cientifica, introducdo conceitual a Fisica e interface com outras
areas do conhecimento - Disciplina: Introducdo ao estudo dos fenémenos fisicos (30 HS,
OBR).

- Histdria da ciéncia - Discipina: Evolugcao do conhecimento cientifico (30 HS, OBR).

Carga horéaria total do nacleo comum: 1410 (mil, quatrocentos e dez) horas.
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CONTEUDOSESPECIFICOSDO MODUL O PESQUISADOR

- Fisica Classica
Conteudos:
- Mecanica - Disciplina: Mecéanica Analitica ( 60HS, OPT);
- Eletromagnetismo - Disciplina: Teoria eletromagnética Il ( 60 HS, OPT)

- Estrutura da Matéria
Conteudo:
- Moléculas. Solidos e suas propriedades. Nucleo atdmico e reaclOes nucleares. Particulas
elementares. No¢cdes de astrofisica e cosmologia - Disciplinas: Estrutura da matéria avancada
(60 HS, OBR), Laboratorio de Estrutura da matéria avancada ( 45 HS, OBR).

- Mecéanica Quantica
Conteudo:
- Mecanica quantica - Disciplinas: Mecanica quantica | (60 HS, OBR), Mecanica quantica Il (60
HS, OBR), Mecanica quantica Ill (60 HS, OBR).

- Fisica Estatistica
Conteudo:
- Fisica estatistica - Disciplina: Fisica estatistica (60 HS, OBR).

- Fisica Matematica
Conteudo:
- Fisica Matematica - Disciplina: Fisica Matematica (60 HS, OBR).

- Matematica
Conteudo:
- Variaveis complexas - Disciplina: Variaveis complexas.

- Quimica
Conteudo:
- Quimica geral - Disciplina: Quimica geral (90 HS, OBR).

- Conteudos optativos
Conteudo:
- (#) - Disciplina: (#) (300 HS, OPT)

- Monografia
Conteudo:
- Estudo de tema especifico, ndo inédito, sob orientacdo, na forma definida no Regulamento de
Monografia - Disciplinas: Monografia | (30HS, OBR), Monografia Il (30HS, OBR).

Carga horaria total: 1080 (mil e oitenta) horas.
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CONTEUDOSOPTATIVOS (#)

- Fisica do estado sdlido
Conteudo:
- Fisica do estado sdlido - Disciplina: Introducéo a Fisica do estado solido (60HS).

- Fisica experimental
Conteudo:
- Métodos experimentais utilizados em laboratério de pesquisa - Disciplina: Métodos
experimentais em fisica (60HS).

- Fisica matemética
Conteudo:
- Fisica matematica - Disciplina: Fisica matematica Il (60HS).

- Fisica nuclear
Conteudo:
- Fisica nuclear; Fisica de altas energias - Disciplina: Introducéo a Fisica nuclear (60HS).

- Fisica das particulas elementares
Conteudo:
- Fisica das particulas elementares; Fisica de altas energias - Disciplina: Introducdo a Fisica das
particulas elementares (60HS).

- Fisica dos materiais
Conteudo:
- Estrutura e propriedades fisicas e quimicas dos solidos; corrosédo e degradacdo dos materiais -
Disciplina: Fisica dos materiais (60HS).

- Computacéao
Conteudo:
- Fisica computacional - Disciplina: Fisica computacional (60HS).

- Relatividade
Conteudo:
- Teoria da Relatividade. Relatividade restrita (60HS) e Relatividade geral (60HS).

- Astronomia
Conteudo:
- Astronomia e Astrofisica. Disciplina: Introducéo a astrofisica (60HS).

- Espectroscopia
Conteudo:
- Métodos de analise espectroscopica. Disciplina: Métodos de analise espectroscépica (60HS).

- Cosmologia e gravitacéo
Conteudo:
- Cosmologia e gravitacao. Disciplina: Introducdo a cosmologia e gravitacdo (60HS).

Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
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- Mecéanica quantica
Conteudo:
- Mecéanica quéantica avancada. Disciplina: Tépicos de mecanica quantica (60HS).

- Teoria de campos
Conteudo:
- Teoria de campos. Disciplina: Introducao a teoria de campos (60HS).

- Comunicacéo especial
Conteudo:
- Lingua brasileira de sinais. Disciplina: LIBRAS (60HS).

7.1.2. Trabalho de Conclusdo de Curso — M onogr afia

O Parecer CNE/CES 1.304/2001, que fundamentou a Resolugdo CNE/CES 9/2002, a qual
estabeleceu as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Fisica, expressa 0 consenso de que
independente da modalidade, a formacdo em Fisica deve incluir uma monografia de fim de curso. A
monografia de fim de curso devera apresentar a aplicacdo de procedimentos cientificos na analise de
um problema especifico. A complementacado da capacidade do formando para proceder a analise das
situacdes vivenciadas, de carater tedrico ou experimental, € o objetivo a principal a ser alcancado
com a execucao do trabalho de conclusao de curso.

O trabalho de monografia sera associado aos conteldos necessarios ao seu desenvolvimento, cor
carga horaria total de 90h (noventa horas), distribuidas em duas disciplinas especificas: Monografia
I, com carga horaria de 30h, e Monografia Il, com carga horéaria de 60h.

A indicacdo dos conteddos necessarios a sua elaboracdo é atribuicdo privativa do orientador do
trabalho de monografia.

O "Regulamento da Monografia de Final de Curso" € o instrumento que regula a

atividade, sendo parte integrante e indissociavel deste projeto pedagdgico.

7.1.3. Disciplinas Eletivas

Respeitadas as exigéncias regulamentares da UFES, poderdo ser cursadas disciplinas
extracurriculares, até o limite de 250 (duzentas e cinquienta) horas aula, que constardo do historico
escolar unicamente para efeito de registro.

7.1.4. GradeCurricular

A grade curricular € apresentada na forma periodizada, levando-se em consideracdo a adequacgao
compatibilizacéo e equalizacdo dos seguintes parametros:

- Pré-requisitos - conhecimentos necessarios a abordagem do conteudo da disciplina;
Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
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- Co-requisitos - conteuados cuja abordagem pode ocorrer simultaneamente, sem prejuizo do
processo de aprendizagem;

- Grau de complexidade dos conteudos;
- Tempo disponivel para a abordagem dos conteudos;

- Tempo de estudo necessario para acompanhamento do contetdo abordado.

* Disciplinas com co-requisitos explicitados nas ementas.

1° Periodo
Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
MAT06322 | CALCULO | 9 | 6
FIS06326 | FISICA EXPERIMENTAL | * 30 1
FIS06324 | FISICA | 9 | 6
MAT06323 | GEOMETRIA ANALITICA 60 4
FIS06325 INTRpDU(;AO AO ESTUDO DOS 30 1
FENOMENOS FISICOS
Totais do periodo 300 | 18
2° Periodo
Cdédigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
MATO06579 | ALGEBRA LINEAR 60 4 MATO06323
MAT-05818 | CALCULO Il 60 4 MAT06322
FIS09060 | FISICA EXPERIMENTAL Il * 30 1
FIS09066 | FISICA lI 60 4 FIS06324
MATO06322
INF09329 | PROGRAMACAO | 60 | 3
Totais do periodo 270 | 16
3° Periodo
Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
INFO6582 | ALGORITMOS NUMERICOS | * 60 4 INF09329
MATO06583 | CALCULO llI 90 6 | MAT-05818
MATO06323
FIS06581 | FISICA EXPERIMENTAL Il * 30 1
FIS06580 | FISICAIII 90 6 FIS09066
Anoava da Racalueidono 4A2XX /2007 - CERE MAT-05818
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Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
STA-01996 | PROBABILIDADE E ESTATISTICA 60 4 MAT06322
Totais do periodo 330 | 21
4° Periodo

Cdédigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
MAT-06230 | CALCULO IV 60 4 | MAT-05818

MATO06579
FIS06817 | FISICA EXPERIMENTAL IV * 30 1
FIS06816 | FISICA IV 60 | 4 FIS06580
FIS06815 | TERMODINAMICA 60 4 FIS09066
MAT-05818
MAT-02650 | VARIAVEIS COMPLEXAS 75 5 MAT06583
Totais do periodo 285 | 18
5° Periodo
Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
FIS09077 | FISICA MATEMATICA | 60 4 | MAT-02650
FIS06956 | FISICA MODERNA | 90 6 FIS06816
FIS06646 | MECANICA CLASSICA 60 4 FIS09066
MAT-06230,
MATO06583
QUI06957 | QUIMICA GERAL * 90 5
FIS06647 | TEORIA ELETROMAGNETICA | 60 4 FIS06580
MAT-06230,
MATO06583
Totais do periodo 360 | 23
6° Periodo
Cdédigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
FIS09947 EVOLQQAO DO CONHECIMENTO 30 2
CIENTIFICO *
FIS09945 | LABORATORIO DE FiSICA MODERNA * 60 1
FIS09948 | MECANICA ANALITICA 60 | 4 FIS06646
FIS09944 | MECANICA QUANTICA | * 60 4 | MAT-06230
C0000-14155| OPTATIVA I 60 4 ---
FIS09946 | TEORIA ELETROMAGNETICA II 60 4 FIS06647
Totaisdo periodo 330 | 19

V-0 I, Lo AVAVA LoTaValwd
LIS 2o ravivy)
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7° Periodo
Cdédigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
FIS12028 | ESTRUTURA DA MATERIA AVANCADA * 60 | 4
FIS12010 |FISICA ESTATISTICA 60 4 FIS06815
STA-01996
C0000-14156 | LABORATORIO DE ESTRUTURA DA 45 1
MATERIA AVANCADA *
FIS12005 | MECANICA QUANTICA II 60 | 4 FIS09944
FIS12011 | MONOGRAFIA | 30 1 FIS09944
C0000-14157 | OPTATIVA I 60 | 4
Totais do periodo 315 | 18
8° Periodo
Caddigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
NFIS12009 | MECANICA QUANTICA III 60 4 FIS12005
FIS12014 | MONOGRAFIA II 60 2 FIS12011
C0000-14158| OPTATIVA I 60 | 4
C0000-14159| OPTATIVA IV 60 | 4
C0000-14173| OPTATIVA V 60 | 4
Totais do periodo 300 | 18
DISCIPLINASOPTATIVAS
Caédigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
FIS12015 | FiSICA COMPUTACIONAL 60 3 FIS06646
FIS12005
INFO6582
FIS12020 | FiSICA DOS MATERIAIS 60 | 4 FIS12016
FIS12017 | FISICA MATEMATICA Il 60 4 FIS09077
LCE-06306 | FUND. DA LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS 60 | 4
NFIS-12513 | INTRODUCAO A ASTROFISICA 60 | 4 FIS06816
MAT-06230
FIS04483 | INTRODUCAO A ASTRONOMIA 60 3
FIS12023 | INTRODUGCAO A COSMOLOGIA E 60 | 4
GRAVITACAO *
C0000-14161 | INTRODUCAO A FISICA DAS PARTICULAS 60 | 4 | C0000-14160
ELEMENTARES *
FIS12016 |INTRODUGCAO A FiSICA DO ESTADO SOLIDO| 60 4 FIS09077
FIS09944

Anexo da Resolucao n° 43XX/2007 - CEPE
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Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
C0000-14160| INTRODUCAO A FiSICA NUCLEAR 60 4 FI1S09944
FIS12024 INTRODUQAO A TEORIA DE CAMPOS * 60 4 FIS12005
FIS12022 | METODOS DE ANALISE ESPECTROSCOPICA| 60 3 FI1S12018
FIS12018 METODOS EXPERIMENTAIS EM FiSICA* 60 3 FIS12016
FIS12021 | RELATIVIDADE GERAL 60 4 FI1S12019
FIS12019 RELATIVIDADE RESTRITA * 60 4 FIS06956
C0000-14162 | TOPICOS DE MECANICA CLASSICA 60 4 FI1S12005
Totais das disciplinas optativas 960 | 60

7.2 Programas de Disciplinas

A competéncia para elaborar e aprovar programas de disciplinas é privativa dos Departamentos
responsaveis pelas disciplinas, conforme estabelece o Art.60 § 1° do Estatuto da Universidade
Federal do Espirito Santo, combinado com o Art. 30 Il e Il de seu Regimento Geral, in verbis:

"ESTATUTO

Art. 60. O Departamento compreendera disciplinas afins e congregara docentes para
objetivos comuns de ensino, pesquisa e extensao.

8 1° Compete ao Departamento, na organizacao de seus programas, distribuir o trabalho de
ensino, pesquisa e extensdo de forma a harmonizar 0s seus interesses e as preocupacoes
cientificos culturais dominantes de seu pessoal docente. “ (destacamos)

“ REGIMENTO

Art. 30 — Compete ao Departamento:

| —omissis;

Il — designar grupos de professores para a elaboracdo dos programas das disciplinas
pertencentes ao Departamento, obedecidas as ementas aprovadas pela Comissdo Permanente
de Integracdo Curricular do curso respectivo;

[11 — Aprovar os programas e os planos de ensino de cada disciplina;

......................................................................................................................................... " (destacamos).
Face o disposto apresenta-se 0 ementario, deixando a quem compete a elaboracdo dos respectivc

programas e indicacao da bibliografia de referéncia.

Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
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1° Periodo

MAT06322 - CALCULO | (90 h, OBR, T:90 E:0 L:0)
Funcbes reais de uma variavel real. Limite. Continuidade. Derivacao. Fun¢des Transcendentes
(trigonomeétricas, logaritmicas, exponenciais, hiperbdlicas). Regra de L'Hopital. AplicacBes da
derivada (tracado de graficos, maximos e minimos, movimento retilineo). Integral indefinida.
Integral definida e o Teorema Fundamental do Calculo. Aplicacdes da Integral definida na
geometria (areas, volumes, comprimentos), na Fisica e na Engenharia.

F1S06326 - FiSICA EXPERIMENTAL | * (30 h, OBR, T:0 E:0 L:30)
Medidas; Teoria de erros; Experimentos abordando o conteudo da disciplina Fisica I.

* CO-REQUISITO: FIS06324 - FISICA |

FI1S06324 - FISICA | (90 h, OBR, T:90 E:0 L:0)
Medidas; vetores; cinematica da particula; forca e leis de Newton; dindmica da particula;
trabalho, energia e conservacdo da energia; sistema de particulas; colisdes; cinematica e
dindmica de rotacdo; momento angular.

MAT06323 - GEOMETRIA ANALITICA (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Coordenadas cartesianas no plano. A equacédo da reta. A equacdo da circunferéncia. Conicas.
Vetores no . Produto interno, produto vetorial, produto misto. Equacdes de retas e planos.
Posicdes relativas entre retas e planos. Distancia de ponto a reta e a plano. Superficies
Quédricas.

F1S06325 - INTRODUCAO AO ESTUDO DOSFENOMENOSFiSICOS (30 h, OBR, T:0 E:30 L:0)
O fendbmeno natural e sua observagdo. Observacdo e medida em Fisica. Fenomenologia,
modelos qualitativos e quantitativos. Modelagem e andlise qualitativa: o péndulo simples,
fendbmeno de queda livre e lancamento balistico, péndulo simples, vibragdo em meios
continuos, fenbmenos de troca de calor, propagacdo de ondas, comportamento da luz,
fendbmenos elétricos, fendbmenos microscopicos.

2° Periodo

MAT06579 - ALGEBRA LINEAR (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Sistemas de equacg0es lineares. Matrizes: operacbes com matrizes. Determinantes: propriedades
Espacos vetoriais : subespagos, combinacao linear, base e dimensé&o. Autovalores e autovetores
Diagonalizacdo de operadores lineares. Espacos com produto interno. Diagonalizagdo de
matrizes simétricas e aplicacoes.
Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
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MAT-05818 - CALCULO Il (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Técnicas de integracdo (integracdo por partes, fracdes parciais, substituicdes
trigonométricas).Integrais improprias. Sequéncias e séries numericas. Série de Taylor. Séries de
Fourier. Areas planas em coordenadas polares. Curvas no plano e no espaco (velocidade,
aceleracéo, curvatura).

FIS09060 - FiSICA EXPERIMENTAL 11 * (30 h, OBR, T:0 E:0 L:30)
Experimentos abordando o contetdo da disciplina Fisica Il.

*CO-REQUISITO: FIS09066 - FISICA II

FI1S09066 - FISICA 11 (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Gravitacdo; oscilacdes; estatica e dinamica dos fluidos; movimento ondulatério, ondas sonoras;
temperatura; propriedades moleculares dos gases; calor e primeira lei da termodinamica;
entropia e segunda lei da termodinamica.

INF09329 - PROGRAMAGCAO | (60 h, OBR, T:45 E:0 L:15)
Nocdes de algoritmo e programacao, conceitos de uma linguagem de programacao: variaveis,
comandos, subprogramas, tipos compostos homogéneos e heterogéneos, programacédo usand
esses conceitos. TOpicos especiais em programacao.

3° Periodo

INF06582 - ALGORITMOSNUMERICOSI * (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Erros. SolucBes de equacdes algébricas e transcendentes. Resolucdo de sistemas de equacos
lineares. Integracdo numerica. Interpolacéo. Ajuste de curvas. Métodos numéricos para solucéo
de equacdes diferenciais.

* CO-REQUISITO: MAT06583 - CALCULO I

MAT06583 - CALCULO 11 (90 h, OBR, T:90 E:0 L:0)
Funcbes reais de mais de uma variavel real. Continuidade. Derivada parcial. Diferenciacao.
Aplicacdo da derivada parcial (maximos e minimos e o método dos multiplicadores de
Lagrange). Integral maltipla (coordenadas cartesianas e curvilineas). Mudancas de variaveis.
Aplicacbes da integral multipla (calculo de areas e volumes). Campos escalares e vetoriais
(gradiente, divergente, rotacional). Campos conservativos. Integral de linha. Integral de
superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

FI1S06581 - FiSICA EXPERIMENTAL 111 * (30 h, OBR, T:0 E:0 L:30)
Experimentos abordando o conteudo da disciplina Fisica Ill.

Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
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* CO-REQUISITO: FIS06580 - FISICA I

F1S06580 - FiSICA I11 (90 h, OBR, T:90 E:0 L:0)
Carga elétrica e lei de Coulomb; campo elétrico; lei de Gauss; Energia e potencial elétrico;
propriedades elétricas dos materiais; capacitancia; circuitos de corrente continua;, campo
magnético, lei de Faraday, lei de Ampére, propriedades magnéticas da matéria; indutancia;
circuitos de corrente alternada; leis de Maxwell, ondas eletromagnéticas.

STA-01996 - PROBABILIDADE E ESTATISTICA (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Distribuicdo de frequiéncia. Representacdo grafica. Medidas de tendéncias central e dispersao.
Experimentos aleatdrios. Espaco amostral e eventos. No¢des de probabilidade. Métodos de
enumeracdo. Probabilidade condicionada. Variaveis aleatorias. Funcdes de variaveis aleatorias.
Valor esperado e variancia. Principais distribuicdes discretas e continuas. Funcdo geratriz de

momentos.

4° Periodo

MAT-06230 - CALCULO IV (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Equac0bes diferenciais ordinarias de la ordem. Métodos de solucbes explicitas. O teorema de
existéncia e unicidade para equacoes lineares de 2a ordem. Equacdes diferenciais lineares de
ordem superior. O método da variagdo dos parametros. Transformada de Laplace. O método de
Laplace para resolucdo de equacOes diferenciais. Solucdo de equacdes diferenciais ordinarias
por séries: equacdes de Legendre e Bessel. Problemas classicos de equacdes diferenciais

parciais.

FIS06817 - FiSICA EXPERIMENTAL 1V * (30 h, OBR, T:0 E:0 L:30)
Experimentos abordando o contetdo da disciplina Fisica IV.

* CO-REQUISITO: FIS06816 - FISICA IV

FI1S06816 - FISICA 1V (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Ondas eletromagnéticas. Natureza da luz. Otica geométrica. Difracdo, interferéncia e
polarizacdo. Principios da Relatividade Restrita: experimento de Michelson-Morley,
transformacdes de Lorentz, cinematica relativistica, momento linear e energia,

eletromagnetismo e relatividade.

FIS06815 - TERM ODINAMICA (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
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Lei zero da termodinamica; temperatura; substancia pura; equacdes de estado; trabalho;
primeira lei da termodindmica; energia interna; calor; maquinas térmicas; segunda lei da
termodinamica; entropia; fungbes de Helmholtz e de Gibbs; teorema de Nernst; terceira lei da
termodinamica; teoria cinética.

MAT-02650 - VARIAVEIS COMPLEXAS (75 h, OBR, T:75 E:0 L:0)
O Corpo C, as funcdes elementares; funcbes homorfas; as condigcbes de Cauchy-Riemann;
funcdes harmobnicas; o teorema de Cauchy-Goursat; a férmula integral de Cauchy; as
desigualdades de Cauchy; o teorema de modula maximo; o teorema de morera; o teorema de
Liouville; o teorema de residuos; aplicacédo de residuos ao calculo de integrais; transformacdes
conformes; aplicagdes.

5° Periodo

FI1S09077 - FiISICA MATEMATICA | (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Andlise complexa aplicada a problemas de Fisica Matematica. Séries de Fourier. Equacdes
diferenciais parciais e problemas de valores de contorno. Problema de Sturm-Liouville.
Distribui¢cbes; funcdo delta de Dirac. Transformada de Fourier. Funcdes especiais. Funcdes de
Green.

F1S06956 - FiSICA MODERNA | (90 h, OBR, T:90 E:0 L:0)

Os primordios da Teoria Quantica: radiacdo de corpo negro, hipétese de Planck, efeito
fotoelétrico, efeito Compton, espectros de raios X, outros experimentos historicos. Dualidade
onda-particula: ondas de matéria, difracdo de elétrons e de néutrons, principio da incerteza.
Modelos atébmicos: experimento de Rutherford, modelo de Bohr e de Sommerfeld, experimento
de Franck-Hertz. Mecéanica quantica ondulatéria: equacéo de Schrodinger; funcdo de onda, sua:
propriedades e sua interpretacdo. Niveis de energia e funcbes de onda para o atomo de
hidrogénio. Momento angular orbital. A descoberta do spin: experimento de Stern-Gerlach.
Particulas idénticas: principio de exclusdo. Atomos multieletrdnicos. Efeito Zeeman.

F1S06646 - MECANICA CLASSICA (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Revisdo de mecéanica da particuloa. Oscilacbes. Movimento relativo. Gravitagdo. Forcas
Centrais. Dindmica de Sistemas de Particulas. Dindmica Relativistica e formalismo covariante.

QUI06957 - QUIMICA GERAL * (90 h, OBR, T:60 E:0 L:30)
Estrutura eletrénica dos atomos; tabela periddica; ligagcdo quimica; estequiometria; principais
elementos quimicos e seus compostos; momento dipolar e ressonancia nos compostos
moleculares; compostos de carbono; polimeros sintéticos; espectroscopia molecular.
Laboratorio.

* CO-REQUISITO: FIS06956 - FISICA MODERNA |

F1S06647 - TEORIA ELETROMAGNETICA | (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Anexo da Resolugao n® 43XX/2007 - CEPE
Projeto Pedagdgico do Curso de Graduag&o em Fisica - Bacharelado
Pagina 20 de 38



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
Andlise vetorial. Eletrostatica. energia eletrostatica. Dielétricos. Magnetostatica; energia
magnetostéatica. Propriedades magnéticas da matéria. Inducéo. Equacdes de Maxwell.

6° Periodo

F1S09947 - EVOLUCAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO * (30 h, OBR, T:30 E:0 L:0)
A ciéncia na antiguidade; o mundo geocéntrico; o renascimento; a nova astronomia: Copérnico,
Tycho Brahe; Kepler, Galileu, Newton; a termologia e a termodinamica: dos caldricos a
Boltzmann; a mecéanica moderna: Lagrange, Hamilton; o desenvolvimento da Optica: de
Huygens a Maxwell; a crise da ciéncia classica; aspectos atuais da Fisica.

* CO-REQUISITO: FISICA MODERNA |

F1S09945 - LABORATORIO DE FiSICA MODERNA * (60 h, OBR, T:0 E:0 L:60)
Medida da carga elétrica elementar. Medida da relacdo carga/massa. Interferdbmetros de
Michelson e Fabry-Perot. Radiacdo térmica. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton. Difracdo de
elétrons. Experimento de Franck-Hertz. Experimento de Stern-Gerlach. Espectros de raios X.
Espectros oticos. Efeito Zeeman.

* CO-REQUISITO: FiSICA MODERNA |

F1S09948 - MECANICA ANALITICA (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Equacdes de Lagrange, principio de D'Alembert, potenciais dependentes da
velocidade,vinculos; Equagfes de Hamilton, transformacdes de Legendre, coordenadas ciclicas,
principio de Hamilton; Transformacfes candnicas, colchetes de Poisson, teorema de Liouvile.
Sistemas continuos, corda vibrante, fluidos, ondas sonoras, velocidade de fase e de grupo.

F1S09944 - MECANICA QUANTICA | * (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Espaco de estados da mecéanica quantica. Postulados da mecanica quantica. Spin 1/2 e sistema
de 2 niveis. Oscilador harménico: operadores de criacdo e aniquilacdo. Momento angular e
invariancia de rotacdo. Composi¢cdo de momentos angulares.

* CO-REQUISITOS:
FIS06956 - FISICA MODERNA |
FIS09077 - FISICA MATEMATICA |

C0000-14155 - OPTATIVA'| (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
De acordo com a disciplina optativa a ser escolhida pelo aluno.
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F1S09946 - TEORIA ELETROMAGNETICA |1 (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Problemas de valores de contorno em eletrostatica e Magnetostatica. ondas Eletromagnéticas.
ondas em meios materiais. ondas em regido de contorno. Emisséo de radiagdo. Eletrodinamica.
Formulacao covariante das equacdes de Maxwell.

7° Periodo

FI1S12028 - ESTRUTURA DA MATERIA AVANCADA * (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Moléculas. Ligacbes Quimicas. Solidos cristalinos. Conducdo elétrica em metais. Teoria de
bandas. Semicondutores. Supercondutores. Propriedades magnéticas. O nucleo atémico.
Radiotividade. Interacdo nuclear. Modelos nucleares e reacdes nucleares. Classificacdo das
particulas elementares. Interacdes fundamentais. Leis de conservagdo. O modelo padrdo. Além
do modelo padrdo. Nog¢8es de astrofisica e cosmologia.

* CO-REQUISITO: FIS09944 - MECANICA QUANTICA |

FIS12010 - FiSICA ESTATISTICA (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Revisdo de probabilidade e estatistica. Sistemas em equilibrio; macro estado e microestados de
um sistema;espaco de fase; entropia; processos reversiveis e irreversiveis ensembles candnico ¢
gran-candnico. Distribuicdo quantica: fonons, elétrons em metais, calor especifico dos sélido,
fenbmenos magnéticos. Sistemas fora do equilibrio: teoria cinética dos gases; distribuicdo de
velocidades de Maxwell; equagcdo de Boltzmann; aproximacdo de tempode relaxacao;
aplicacoes.

C0000-14156 - LABORATORIO DE ESTRUTURA DA MATERIA AVANCADA * (45 h, OBR,

T:0 E:0 L:45)
Difracdo e absorcdo de raios X. Variacdo da resistividade elétrica com a temperatura. Efeito
Hall. Magnetorresisténcia. Estrutura fina em espectros 6ticos. Ressonancia magnética eletrénica
e nuclear. Efeito Mossbauer. Experimentos de Fisica Nuclear.

* CO-REQUISITO: ESTRUTURA DA MATERIA AVANCADA

F1S12005 - MECANICA QUANTICA Il (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Espaco de estados da mecéanica quantica. Postulados da mecanica quantica. Spin 1/2 e sistema
de 2 niveis. Oscilador harmdnico: operadores de criagdo e aniquilacdo. Momento angular e
invariancia de rotacdo. Composicdo de momentos angulares.

F1S12011 - MONOGRAFIA | (30 h, OBR, T:0 E:30 L:0)
Preparacdo do Projeto de Monografia, visando a execucdo de sua versao final escrita e sua
apresentacao oral. Andlise e selecdo de material bibliografico.
(Disciplina regida pelo Regulamento da Monografia do Curso de Fisica.)

C0000-14157 - OPTATIVA 11 (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
Projeto Pedagdgico do Curso de Graduag&o em Fisica - Bacharelado
Péagina 22 de 38



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTQ
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
De acordo com a disciplina a ser escolhida pelo aluno.

8° Periodo

NFI1S12009 - MECANICA QUANTICA 111 (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Teoria de pertubacéo independente do tempo. Aplicacfes: estrutura fina e hiperfina do atomo
de hidrogénio, efeito Zeeman. Método variacional. Aproximacdo WKB. Teoria de pertubacéo
dependente do tempo. Interacdo da radiacdo com a matéria. Particulas idénticas. Teoria do
espalhamento.

FI1S12014 - MONOGRAFIA 11 (60 h, OBR, T:0 E:60 L:0)
Execucdo do Projeto de Monografia, preparando sua verséao final escrita e sua apresentacéo
oral. (isciplina regida por regulamento especifico).

C0000-14158 - OPTATIVA 111 (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
De acordo com a disciplina a ser escolhida pelo aluno.

C0000-14159 - OPTATIVA IV (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
De acordo com a disciplina a ser escolhida pelo aluno.

C0000-14173 - OPTATIVA V (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
De acordo com a disciplina a ser escolhida pelo aluno.

Optativas

FI1S12015 - FiSICA COMPUTACIONAL (60 h, OPT, T:30 E:0 L:30)
Método dos quadrados minimos. Tratamento numérico de equagbes diferenciais. Processos
Estocasticos. Técnicas de otimizacdo e procura (minimizacdo/maximizacao). Linguagens de
programacao e sistemas operacionais. Computacédo de alta performance e paralelismo. Tépicos
Especiais: Método Hartree-Fock , Método Monte Carlo quéantico, Teoria do funcional
densidade, Dindmica Molecular.

F1S12020 - FiSICA DOSMATERIAIS (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Estrutura atbmica e ligacdo quimica em sdlidos; Estrutura e microestrutura de solidos;
Propriedades mecéanicas de sélidos; Diagramas de fase e transformacdo de fase; Classes de
materiais e aplicacdes. Corrosdo e degradacdo dos materiais; propriedades elétricas e
magnéticas, épticas e térmicas dos materiais.
Anexo da Resolugéo n® 43XX/2007 - CEPE
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FIS12017 - FISICA MATEMATICA Il (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Métodos de solucdo de equacdes diferenciais. Método de Frobenius. Equacfes de Fuchs com
duas e trés singularidades. Funcdes especiais. Funcbes hipergeométricas. Polinbmios
ortogonais: Legendre, Jacobi, Laguerre, Hermite. Funcdes de Bessel. Teoria de grupos e
algebras avancadas. Geometria diferencial e calculo diferencial e célculo tensorial em espagos
Curvos.

L CE-06306 - FUND. DA LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
A lingua de sinais. A representagdo social dos surdos. A cultura surda. A identidade surda.
Sinais béasicos na conservacao.

NFIS-12513 - INTRODUCAO A ASTROFIiSICA (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Radiacdo e espectro eletromagnético; astrofisica do sistema solar; estrutura da Via-Lactea;
Fisica de estrelas; Fisica de galaxias; astrofisica extragalatica; no¢des de cosmologia.

F1S04483 - INTRODUCAO A ASTRONOMIA (60 h, OPT, T:45 E:15 L:0)
Astronomia de Posicéo. Sistema Sol-Terra-Lua. Modelos de
Universo. Sistema Solar. Estrelas, Galaxias e Cosmologia.

FI1S12023 - INTRODUCAO A COSMOLOGIA E GRAVITACAO * (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
O principio cosmolégico; equacOes de Einstein; modelos cosmolégicos homogéneos e
isotropicos; modelos anisotropicos; historia térmica do universo; nucleossintese primordial;
radiacdo césmica de fundo; teoria de perturbacbes cosmoldgicas; formacdo de estruturas;
anisotropia da radiagdo césmica de fundo.

* CO-REQUISITO: RELATIVIDADE GERAL

C0000-14161 - INTRODUCAO A FiSICA DASPARTICULASELEMENTARES* (60 h, OPT,

T:60 E:0 L:0)
Particulas e antiparticulas. Eletrodinamica sem spin. Equacdo da Dirac. Eletrodinamica de
particulas com spin 1/2. Diagramas e regras de Feynman. Léptons, quarks e hadrons. Simetrias
do espaco-tempo. Cromodinamica quantica. InteragOes eletrofracas. Ideias gerais sobre o
modelo padrao.

* CO-REQUISITO: RELATIVIDADE RESTRITA

F1S12016 - INTRODUCAO A FiSICA DO ESTADO SOLIDO (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Estrutura cristalina, métodos experimentais de determinacdo da estrutura cristalina. Estados
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vibracionais: aproximacado harmoénica, cadeia atémica linear, efeitos ndo-harmonicos; teoria de
banda, gas de elétrons, calor especifico, conducdo de calor,condutividade elétrica,

semicondutores, supercondutividade; propriedades magnéticas: diamagnetismo,
paramagnetismo, ferromagnetismo; excitacdes elementares: exitons, plasmons, magnons,
polarons.

C0000-14160 - INTRODUCAO A FiSICA NUCLEAR (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Propriedades gerais dos nucleos atdémicos. Modelos nucleares. Emissdo de particulas alfa.
Decaimento beta. Emissdo de radiacdo gama. Forcas nucleares. Vibracdo e rotacdo nuclear.
Reacdes nucleares.

F1S12024 - INTRODUCAO A TEORIA DE CAMPOS* (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Revisdo de relatividade restrita. O conceito de campo - campos escalar, vetorial
(eletromagnético e outros), espinorial. As equa¢des de campo covariantes sob o grupo de
Lorentz. O principio de acdo. Teorema de Noether. Invaridanca de calibre. Quantizacdo do
campo eletromagnético livre (campo de radiacao).

* CO-REQUISITOS: MECANICA ANALITICA E RELATIVIDADE RESTRITA

FI1S12022 - METODOS DE ANAL ISE ESPECTROSCOPICA (60 h, OPT, T:30 E:0 L:30)
Espectroscopia infravermelho; espectroscopia infravermelho; espectroscopia 6ética; ressonancia
do spin eletrénico (ESR); ressonancia nuclear magnética (MR); efeito Mdssbauer.

FI1S12018 - METODOS EXPERIMENTAISEM FiSICA* (60 h, OPT, T:30 E:0 L:30)
Medidas e producédo de alto vacuo; Medidas de temperatura, formas e técnicas de refrigeracéo;
Técnicas de refrigeracdo de amostras (fusdo, reacdo de estado solido; sol-gel, filmes finos) ;
Técnicas de caracterizacao estrutural (difracdo de raios-X, espalhamento e absorséo de raios-X,
microscopia eletrbnica). Analises térmicas. Medidas elétricas e magnéticas (resistividade,
magneto-resisténcia, squid, suscetibilidade magnética,magnetizacdo); Técnicas de ressonancia
magnética; Espectrocopia Mésbauer.

* CO-REQUISITO: Introducao a Fisica do Estado Solido

FI1S12021 - RELATIVIDADE GERAL (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Nocdes de geometria diferencial;, célculo tensorial;, equacbes de Einstein; a solucdo de
Schwarzschild; testes experimentais da Relatividade Geral; buracos negros; solucdes de
Friedmann-Robertson-Walker; ondas gravitacionais.

F1S12019 - RELATIVIDADE RESTRITA * (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
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Os postulados da relatividade restrita; transformacdes de Lorentz; cinematica relativistica;
diagramas de espago-tempo; no¢des de calculo tensorial; dindmica relativistica; eletrodindmica
em sua forma manifestamente covariante.

* CO-REQUISITO: FISICA MATEMATICA I

C0000-14162 - TOPICOS DE MECANICA CLASSICA (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Topicos avancados de Mecanica Quantica nao-relativistica e relativistica.

7.3 Regulamento dos Estagios obrigatorio e ndo obrigatorio

O estagio supervisionado constitui um momento de aprendizagem de natureza articuladora entre o
ensino, a pesquisa e a extensdo. Como tal, € recomendavel a execugdo de atividades de estagio pc
partes dos alunos do Curso de Fisica, modalidade Pesquisador (Bacharelado), em empresas
instituicdes de pesquisa, universidades, etc.

O formato do estagio definido no presente projeto é do tipo ndo-obrigatorio, com carga horéria
acrescida a carga horaria regular e obrigatéria (Lei 11.788, de 25 de setembro de 2008, Art. 20, §
20), ndo podendo ser ultrapassada a fracdo de 20% da carga horaria total do curso quando se
consideram os totais de horas destinados a estagio e atividades complementares (Res. CNE/CES
02/2007).

A realizacdo de estagio sera admitida, segundo critérios definidos pelo Colegiado do Curso, para o
desempenho de atividades afins com o Curso de Fisica e obedecidas as normas regulamentares d
espécie no ambito da UFES e demais instrumentos legais pertinentes. Os alunos interessados e
realizar estagio nao-obrigatorio deverdo apresentar um Plano de Estagio e um Termo de

Compromisso, nos formatos definidos pela Divisao de Estagio da PROGRAD.

A supervisao das atividades de estagio nao-obrigatorio ficara a cargo de um professor orientador
indicado pelo Colegiado do Curso, o qual devera orientar, acompanhar de forma sistematica e

avaliar as atividades desenvolvidas, sempre em observancia do Plano de Estagio. A carga horaria dc
estagio ndo-obrigatério ndo poderd ultrapassar os limites de 30h semanais para 0s estagios
realizados durante o periodo letivo e de 40h semanais para os estagios realizados fora do periodc
letivo. As atividades de estagio ndo-obrigatorio poderdo ser utilizadas, quando for pertinente, para
dar suporte a elaboracdo da Monografia de Final de Curso (Parecer CNE/CES no 1.304/2001),

sendo satisfeitas as exigéncias do Regulamento da Monografia de Final de Curso.

7.4 Regulamento do Trabalho de Conclusao de Curso

CAPITULO | - DA MONOGRAFIA

Art. 1° Este documento regulamenta a Monografia de Final de Curso de Graduacdo como atividade
obrigatoria para os alunos do Curso de Fisica da Universidade Federal do Espirito Santo.
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Art. 2°. A monografia consistird de trabalho de graduacéo, a ser elaborado individualmente, sob
orientacdo de docente vinculado a Universidade Federal do Espirito Santo, obedecidos os critérios e
parametros definidos neste regulamento.

Art. 3°. A monografia versara sobre tema relacionado aos conteudos do Curso de Fisica,
considerado relevante e passivel de ser desenvolvido em nivel de graduacéo, dentro da carga horari:
estabelecida para sua elaboracéo.

CAPITULO Il - DA CARGA HORARIA, CO-REQUISITOSE PRE-REQUISITOS

Art. 4° A carga horaria da monografia destina-se a elaboracédo do projeto, a seu desenvolvimento,
conclusao e apresentacéo oral.

Paragrafo Unico. A carga horaria correspondente & monografia de fim de curso seréa distribuida em
duas disciplinas denominadas Monografia | e Monografia Il, com respectivas cargas horérias, preé-
requisitos e/ou co-requisitos definidos no Projeto Pedagdgico do Curso.

CAPITULO Il - DO PROJETO DA MONOGRAFIA

Art. 5°. Estando matriculado na disciplina Monografia I, o aluno devera encaminhar sua proposta
de trabalho para a monografia a Comissado de Monografia para julgamento, na forma e no prazo por
ela estabelecidos.

§ 1°. Além dos requisitos de forma estabelecidos pela Comissao de Monografia, na proposta de
trabalho deverao constar:

I. Identificacéo do aluno e do orientador.
Il. Tema, resumo do problema a ser abordado e referencial bibliografico preliminar.
[ll. Carta de aceite do orientador.

§ 2°. Estando o orientador indicado impedido pelo disposto no Art. 15, a Comissao de Monografia
procedera a indicacdo do orientador.

Art. 6°. O registro do projeto de monografia sera efetuado no periodo definido pelo calendario
académico, desde que cumpridos os requisitos definidos no Projeto Pedagdgico do Curso e neste
regulamento.

Art. 7°. A versao final do projeto de monografia, elaborada pelo aluno, sera avaliada pela Comisséo
de Monografia e pelo professor orientador, na presenca do aluno.

8 1°. A avaliacdo corresponderd & media aritmética das notas atribuidas pelos membros da Comissac
de Monografia a verséao final do projeto.

§ 2°. A avaliagédo definida acima correspondera a nota obtida pelo aluno na disciplina Monografia I,
devendo ser comunicada pela Comissdo de Monografia ao Departamento de Fisica para o devido
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registro nos prazos estabelecidos no Calendario Académico.

8§ 3° A Comissao de Monografia podera conceder prazo, nos limites do periodo letivo, para
retificacdo e/ou correcdo da versao final do projeto de monografia.

CAPITULO IV - DO DESENVOLVIMENTO, CONCLUSAO E APRESENTACAO ORAL DA
MONOGRAFIA

Art. 8. O desenvolvimento da monografia dar-se-a sob supervisdo de orientador, definido
conforme estabelecido no Art. 5°.

Art. 9°. Estando matriculado na disciplina Monografia Il, o aluno deverd encaminhar & Comisséo de
Monografia 3 (trés) vias da versao final escrita da monografia no prazo por ela estabelecido.

Paragrafo unico. A versao final da monografia de graduacdo devera obedecer aos padrbes e
parametros de redacéo definidos pela ABNT.

Art. 10. A avaliacdo da monografia consistira da média ponderada das notas atribuidas aos seguintes
parametros:

I. Desenvolvimento, com peso 2 (dois).
II. Versao definitiva escrita, com peso 6 (seis).
lll. Apresentacao oral, com peso 2 (dois).

81°. As avaliagOes da versao definitiva e da apresentacéo oral da monografia serao expressas pela
médias aritméticas das notas atribuidas pelos membros da banca examinadora, em formuléario
préprio, utilizando critérios previamente definidos pela Comissdo de Monografia.

8§ 2°. O aluno que néo realizar os trabalhos intermediarios de desenvolvimento da monografia e/ou
ndo proceder a entrega da versdo definitiva da monografia e/ou ndo comparecer a apresentagado ora
sera reprovado por falta nas disciplinas Monografia | e/ou Monografia Il, por decisdo da Comissao
de Monografia.

§ 3° A apresentacdo oral da monografia sera realizada em sessdo publica, em data e loca
estabelecidos pela Comissao de Monografia.

§ 4°, Sera aprovado na monografia 0 aluno cuja monografia, avaliada na forma estabelecida no
caput, obtiver nota maior ou igual a 5 (cinco).

8 5°. A avaliacdo definida acima correspondera a nota obtida pelo aluno na disciplina Monografia I,
devendo ser comunicada pela Comissao de Monografia ao Departamento de Fisica para o devido
registro nos prazos estabelecidos no Calendario Académico.

Art. 11. Da verséo definitiva da monografia deverdo constar as correcfes sugeridas pela banca
examinadora, devendo tal versao ser entregue a Comissao de Monografia antes do final do periodo
letivo respectivo, em versao escrita e em midia Gtica.

CAPITULOV - DO ALUNO
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Art. 12. Na elaboracao do projeto de monografia compete ao aluno:

I. Encaminhar a Comissao de Monografia, no prazo por esta estabelecido, a proposta de trabalho
contendo as informacdes especificados no Art. 5°.

Il. Elaborar o projeto da monografia e encaminha-lo, por intermédio do professor orientador, a
Comissdo de Monografia durante o periodo letivo em que estiver matriculado na disciplina
Monografia |, seguindo os prazos estabelecidos pela Comissédo de Monografia.

Art. 13. No desenvolvimento da monografia compete ao aluno:

I. Elaborar e entregar ao professor orientador, nos prazos estabelecidos, os trabalhos intermediarios
por ele definidos.

II. Apresentar-se ao professor orientador, no minimo uma vez por semana, em horario previamente
estabelecido, para orientac&o e exposi¢cao do andamento do trabalho.

lll. Elaborar a versao final escrita da monografia obedecendo as normas de editoracdo e aos prazos
estabelecidos.

IV. Proceder a entrega de 3 (trés) exemplares da verséo final escrita e de um exemplar em midia
Otica a Comissdo de Monografia.

V. Comparecer perante a Banca Examinadora para a apresentacao oral, na data e local determinados
0 que deve ocorrer durante o periodo letivo em que o aluno estiver matriculado na disciplina
Monografia Il, seguindo os prazos estabelecidos pela Comissédo de Monografia.

CAPITULO VI - DO ORIENTADOR

Art. 14. A orientacdo dos trabalhos de monografia serd efetivada por docente vinculado a
Universidade Federal do Espirito Santo, preferencialmente ao departamento que ministre disciplinas
da grade curricular da respectiva modalidade do Curso de Fisica. Paragrafo unico. A carga horaria
semanal de dedicacdo docente a orientacdo de monografias sera de 2 (duas) horas por aluno
destinadas a orientacdo pessoal dos alunos.

Art. 15. Cada docente podera acumular a orientacédo de até 4 (quatro) alunos.
Art. 16. Compete ao professor orientador:

I. Orientar o0 aluno na escolha do tema, avaliando sua relevancia e exequibilidade, delimitando-o e
indicando fontes bibliograficas ou estatisticas.

[I. Avaliar, em conjunto com a Comisséao de Monografia, o projeto de monografia.

lll. Receber o aluno, no minimo uma vez por semana, em horario pré-estabelecido, para orientacao e
avaliacdo do andamento do trabalho de monografia, com o objetivo de garantir o amadurecimento
gradual das idéias a respeito do tema escolhido e racionalizar a distribuicdo dos trabalhos
intermediarios.
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IV. Definir os trabalhos intermediarios, avaliando-os e atribuindo-lhes notas.
V. Sugerir a Comissdo de Monografia os componentes da Banca Examinadora.
VI. Participar, como presidente da Banca Examinadora, da avaliacdo final da monografia.

VII. Enviar o resultado final da avaliagdo da monografia a Comissdo de Monografia.

CAPITULO VII - DA BANCA EXAMINADORA

Art. 17. A Banca Examinadora da monografia serd homologada pelo Departamento de Fisica, sendo
constituida dos seguintes membros:

1. Professor orientador, como presidente;
2. 2 (dois) outros membros, sendo, um deles, necessariamente, professor do Departamento de Fisica.
§ 1°. E facultada ao aluno a indicagdo de um dos membros da Banca Examinadora.

§ 2°. A participacdo de examinador ndo pertencente ao quadro da Universidade Federal do Espirito
Santo na banca examinadora nao implicara 6nus de qualquer natureza para a mesma.

Art. 18. Compete a Banca examinadora:
I. Avaliar a verséo final escrita da monografia e sua apresentacéao oral.

II. Encaminhar a Comissdo de Monografia, por intermédio de seu presidente, o resultado da
avaliacdo final com base nos critérios estabelecidos no Art. 10.

CAPITULO VIII - DA COMISSAO DE MONOGRAFIA

Art. 19. A Comissao de Monografia sera composta por 3 (trés) professores do quadro permanente
da Universidade Federal do Espirito Santo, lotados no Departamento de Fisica, assim distribuidos:

I. Coordenador do Colegiado do Curso de Fisica.
II. Chefe do Departamento de Fisica.

[ll. Um membro titular e respectivo suplente, indicados pelo Departamento de Fisica, excluindo-se
os titulares dos cargos relacionados em | e Il.

Art. 20. A Presidéncia da Comissdo de Monografia sera exercida pelo representante do
Departamento de Fisica. Paragrafo unico. Ao Presidente da Comissdo de Monografia sera atribuida
uma carga horaria semanal de 02 (duas) horas, a serem adicionadas a carga didatica docente.

Art. 21. Compete a Comissao de Monografia:
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I. Acompanhar o desenvolvimento das atividades relacionadas a monografia, promovendo a
integracao dos alunos com os respectivos orientadores.

Il. Estabelecer e submeter ao Departamento de Fisica as normas internas de funcionamento da
Comisséo de Monografia, definindo:

I. Prazos para entrega da proposta de trabalho dos projetos de monografia e da versao final, escrita
da monografia.

ii. Critérios para aprovacao do tema da monografia;

iii. Critérios para avaliacdo dos projetos de monografia;

iv. Normas a serem observadas pelo aluno quando da elaboracdo da monografia, em sua versac
final, sobretudo aquelas referentes aos aspectos fisicos e de editoracao.

[ll. Programar a distribuicdo de orientadores, compatibilizando a preferéncia dos alunos com a
disponibilidade e interesse dos professores, priorizando:

i. Os alunos que solicitarem pela primeira vez a disciplina Monografia I;
ii. Manutenc&o do mesmo orientador no decorrer da elaboragédo da monografia.

IV. Proceder, em conjunto com o orientador, a avaliagdo no decorrer da elabora¢do da monografia.

V. Encaminhar ao Departamento de Fisica o resultado da avaliacdo do projeto de monografia (nota
da disciplina Monografia I).

VI. Encaminhar ao Departamento de Fisica sugestdo de composicdo da Banca Examinadora da
versao final e da apresentacéo oral da monografia.

VII. Determinar data e local para a entrega da versao final escrita, bem como data, horario e local da
apresentacao oral da monografia.

VIII. Encaminhar ao Departamento de Fisica o resultado da avaliacéo final da monografia (nota da
disciplina Monografia II).

IX. Homologar a avaliacao final da monografia a Pro-reitoria de Graduacao, na forma definida pelos
Conselhos Superiores da Universidade.

CAPITULO IX - DO DEPARTAMENTO DE FiSICA
Art. 22. Compete ao Departamento de Fisica:

I. Indicar dentre seus membros um representante titular, e respectivo suplente, para compor a
Comisséo de Monografia, como seu Presidente.

[I. Julgar, em Ultima instancia, desacordos quanto a distribuicdo de professores orientadores.

[ll. Providenciar a constante atualizacdo do acervo da Biblioteca Setorial do Departamento de
Fisica, com especial atencdo para os periodicos especializados.
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IV. Identificar possibilidades de obtencdo de bolsas de estagio, iniciacdo cientifica e similares, de
forma a possibilitar ao aluno maior dedicagao ao trabalho de monografia.

V. Homologar as composi¢cdes das Bancas Examinadoras que procederdo as avaliacfes das versoe
finais e apresentacdes orais das monografias.

VI. Registrar as notas finais obtidas pelos alunos nas disciplinas Monografia | e Monografia II,
observando o disposto neste regulamento e as demais normas da UFES.

VII. Organizar e manter em arquivo bibliogréfico e em midia Otica as versfes definitivas das
monografias dos alunos do Curso de Fisica.

CAPITULO X - DO CENTRO DE CIENCIASEXATAS

Art. 23. Compete ao Centro de Ciéncias Exatas colocar a disposicdo da Comissdo de Monografia
espaco fisico, mobiliario e pessoal administrativo para que esta desempenhe satisfatoriamente suas
funcdes.

CAPITULO XI - DASDISPOSICOESFINAIS
Art. 24. Os casos omissos serdo resolvidos pela Comissao de Monografia;
Art. 25. Das decisdes da Comissao de Monografia cabe recurso ao Departamento de Fisica.

Art. 26. Este regulamento entrard em vigor na data de sua aprovacao pelo Colegiado do Curso de
Fisica.

7.5 Atividades Complementar es

Além da possibilidade de realizacdo de atividades de estagio, o aluno do Curso de Fisica,

modalidade Pesquisador (Bacharelado), terd acesso a diversas modalidades de atividades
complementares. As atividades complementares, quando de natureza condizente com o perfil do
graduando, constituem importante instrumento de formacédo académica e capacitacdo discente. As
atividades complementares deverdo ter como caracteristica fundamental a afinidade com as
atividades pertinentes ao futuro Fisico Pesquisador, oferecendo novas possibilidades de interacao
com ambientes distintos daqueles em que o aluno estad envolvido na realizacdo das atividades
obrigatérias do curso de graduacdo. A realizacdo de atividades complementares com tais

caracteristicas sera admitida, a critério do Colegiado do Curso, obedecidas as normas

regulamentares da espécie no ambito da UFES e a legislacdo pertinente. A carga horaria envolvide
na execucao de atividades complementares sera acrescida a carga horaria regular e obrigatoria, na
podendo ser ultrapassada a fracdo de 20% da carga horaria total do curso quando se consideram o
totais de horas destinados a estagio e atividades complementares (Res. CNE/CES 02/2007).

Dentre as possiveis formas de atividades complementares disponiveis e recomendaveis para 0s
alunos do Curso de Fisica, modalidade Pesquisador (Bacharelado), destacamos:

1) Participacdo em programas institucionais da prépria UFES ou de outras instituices, tais como:
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programas de monitoria (PIB), programas de iniciagdo a docéncia (PIBID), programas de educacao
tutorial (grupos PET), programas institucionais de iniciacéo cientifica (PIIC), etc.

2) Participacdo em projetos de pesquisa desenvolvidos por grupos no Departamento de Fisica ou
outros grupos afins.

3) Participacdo em projetos de extensdo desenvolvidos por grupos no Departamento de Fisica ou
outros grupos afins.

4) Participacdo em eventos de natureza técnico-cientifica, académica ou cultural, com ou sem
apresentacao de trabalho.

5) Apresentacdo de trabalhos em eventos de natureza técnico-cientifica, académica ou cultural, sob
forma oral ou de painel.

6) Participacdo em disciplinas eletivas e cursos de lingua estrangeira.

7) Participacdo em seminarios, simposios, conferéncias, cursos de curta duracdo, defesas de
trabalhos de concluséo (graduacéao, mestrado ou doutorado), etc.

8) Publicacao de trabalhos em periédicos nacionais ou internacionais ou em anais de eventos.

9) Participagdo com representacdo em camaras, colegiados e conselhos da UFES.

Os critérios de selecdo, as formas de avaliacdo, as possiveis concessfes de auxilios ou bolsas
outros detalhes sdo especificos de cada atividade. O aluno que atender as condi¢cdes estabelecide
devera se candidatar nos prazos estipulados, dos quais o Colegiado de Curso dara publicidade.

As atividades complementares poderdo ser utilizadas, quando for pertinente e especialmente nos
casos em que estiverem envolvidos projetos de iniciacdo cientifica, para dar suporte a elaboracéo da

Monografia de Final de Curso, sendo satisfeitas as exigéncias do Regulamento da Monografia de
Final de Curso.

7.6 Equivaléncia de Disciplinas

Matriz curricular antiga Matriz curricular nova

FIS00966 - EVOL CONHECIMENTO FIS09947 - Evolugédo do conhecimento
CIENTIFICO cientifico *

MAT01922 - CALCULO I MATO06583 - Calculo Il

FIS01826 - TERMODINAMICA FIS06815 - Termodinamica

FIS02613 - FISICA IV FIS06816 - Fisica IV

MAT01923 - CALCULO IV MAT-06230 - Célculo IV

STA01746 - PROBABILIDADE E STA-01996 - Probabilidade e estatistica
ESTATISTICA

FIS00870 - MECANICA | FIS06646 - Mecanica classica
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Matriz curricular antiga

Matriz curricular nova

FIS00869 - TEORIA ELETROMAGNETICA
I

MAT01924 - VARIAVEIS COMPLEXAS
FIS00914 - MECANICA Il

FIS00916 - TEORIA ELETROMAGNETICA
Il

FI1S01824 - ESTRUTURA DA MATERIA 11l
FIS00970 - FISICA ESTATISTICA B
F1S02610 - FISICA |

FIS02612 - FISICA IlI

INFO0634 - INTRODUCAO A CIENCIA DE
COMPUTADORES

MATO00629 - CALCULO |

FIS02611 - FISICA II

MAT-05115 - GEOMETRIA ANALITICA
MAT00630 - CALCULO I

QUI00939 - QUIMICA GERAL

FIS00971 - FISICA DO ESTADO SOLIDO

FIS01027 - FISICA EXPERIMENTAL |
FIS02614 - FISICA EXPERIMENTAL I
FIS02614 - FISICA EXPERIMENTAL I
INFOO635 - CALCULO NUMERICO
FIS02614 - FISICA EXPERIMENTAL I
FIS00871 - ESTRUTURA DA MATERIA |

FIS00963 - LAB DE ESTRUTURA DA
MATERIA |

FIS00915 - ESTRUTURA DA MATERIA II

FIS00968 - LAB DE ESTRUTURA DA
MATERIA I

MAT00868 - METODOS MAT DA FiSICA
FIS00913 - MECANICA QUANTICA |
FIS00967 - MECANICA QUANTICA II

FI1S01823 - INTRODUCAOQO A
RELATIVIDADE

FIS00972 - FIS NUCLEAR E PART
ELEMENTARES

FI1S04407 - INTRODUCAO A
ASTROFISICA

FIS06647 - Teoria eletromagnética |

MAT-02650 - Variaveis complexas
FIS09948 - Mecanica analitica
FI1S09946 - Teoria Eletromagnética Il

FIS12028 - Estrutura da Matéria Avancada ¥
FIS12010 - Fisica estatistica
FIS06324 - Fisica |
FIS06580 - Fisica lll
INFO09329 - Programacao |

MATO06322 - Calculo |

FIS09066 - Fisica Il

MATO06323 - Geometria Analitica
MAT-05818 - Calculo Il

QUI06957 - Quimica Geral *

FIS12016 - Introducéo a Fisica do Estado
Solido

FIS06326 - Fisica experimental | *
FIS09060 - Fisica experimental 1l *
FIS06581 - Fisica experimental Ill *
INFO6582 - Algoritmos Numeéricos | *
FIS06817 - Fisica experimental IV *
FIS06956 - Fisica moderna |

FIS09945 - Laboratorio de Fisica moderna *

FIS09944 - Mecanica quantica | *

C0000-14156 - Laboratorio de Estrutura da
Matéria Avancada *

FIS09077 - Fisica Matematica |
FIS12005 - Mecanica quantica Il
NFIS12009 - Mecanica Quantica lll
FIS12019 - Relatividade Restrita *

C0000-14160 - Introducao a Fisica Nuclear

NFIS-12513 - Introducéo a Astrofisica
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Matriz curricular antiga Matriz curricular nova
FIS02585 - FISICA MATEMATICA FIS12017 - Fisica Matematica Il

8. Acompanhamento e Avaliacao

O Curso de Fisica da UFES é avaliado internamente pela Comisséo Propria de Avaliacdo de Curso -
CPAC, onde estédo representados segmentos da Comunidade Universitaria e da sociedade civil
organizada, possuindo autonomia em relacdo a conselhos e demais 6rgaos colegiados existentes n
instituicao.

A CPAC tem a seguinte composicao:

titular da Coordenacéo do Curso;

um professor;

um servidor técnico-administrativo;

um aluno regular da graduacéo;

e um graduado egresso,;

« um membro de Categoria (sindicato, ordem, conselho, institutos, etc.);
¢ um membro do setor produtivo ou de gestédo do Estado.

No ambito institucional o Curso é avaliado pela Comissao Propia de Avaliacdo da UFES - CPA que
detém a atribuicdo e competéncia de conduzir os processos de avaliacdo internos e de sistematizaca
bem como de prestacdo das informacdes solicitadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

Da CPA - UFES a participam, representantes da Comunidade Universitaria e da sociedade civil
organizada, possuindo a seguinte conposicao:

 titular da Ouvidoria Geral da UFES;

» um professor, com reconhecida competéncia em gestéo da educacao superior;

» um servidor técnico-administrativo, com reconhecida competéncia em gestdo da educacao superio
um aluno regular da graduacéo;

um graduado egresso;

um membro do Conselho Estadual de Educacéao;

um membro da sociedade civil, com notério saber cientifico, ou filoséfico ou artistico.

Os Instrumentos de Avaliacdo sao orientados, revisados e adequados, periodicamente, aos
instrumentos de avaliacdo compilados e definidos pelo INEP e pelo SINAES., apoiados nos
principios de construcdo e sustentacdo da Educacdo Superior, delineados internamente pela
instituicao.

Além da avaliagéo interna o Curso € submetido a avaliagdo externa, efetivada pelo Ministério da
Educacao, na forma prevista na legislacao.
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8.1 Diagnostico do Curso

Nos Cursos de Fisica de uma forma geral, dentre os quais os Cursos de Fisica da UFES se inclui, hé
um alto indice de reprovacdes e evasédo, cujas causas basicas sdo bem conhecidas: desnivel entre
ensino médio e o superior, deficiéncia na formacdo basica, baixa seletividade, dentre outras. Estes
fatores influenciam negativamente o desempenho académico nas disciplinas iniciais do Ciclo Basico
(Célculo, Geometria analitica, Algebra linear, Fisica béasica) sendo, porém, gradualmente
minimizados.

As disciplinas iniciais do Ciclo Profissionalizante, especificas de Fisica, trazem novos entraves a
progressdo do aluno no curso. O rigor formal na abordagem de contetdos nesta fase do curso,
indispensavel ao futuro bacharel, é atualmente estendido ao Licenciando, em virtude da formacéo de
professores ocorrer na formatacao que ficou caracterizada como modelo “3 + 1”.

A estrutura modular dos cursos de Fisica apresentada nas novas Diretrizes Curriculares para 0s
Cursos de Fisica (Resolucdo CNE/CES 9/2002) minimiza estas dificuldades ao destinar metade da
carga horaria a formacéo vinculada as respectivas modalidades, estabelecendo o0 necessaric
equilibrio entre formacéo pedagdgica e a formacéo da area especifica.

As dificuldades mencionadas soma-se a administracdo do tempo disponivel para o estudo, o que
ocorre com maior intensidade com os alunos do turno noturno, em razédo das atividades que o aluno
exerce simultaneamente e que, na maioria dos casos visam a propria manutencdo, quando nao a d:
nucleo familiar.

A consequéncia direta é o fato que, daqueles que permanecem no curso, poucos conseguem conclui
lo no periodo proposto. A eliminacdo de alguns destes fatores esta totalmente fora do alcance da
instituicdo enquanto outros podem ser minimizados.

9. Atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionaispara o
Curso

A definicdo da grade curricular dos cursos de Fisica prevendo um nucleo comum a todas as
modalidades, caracterizado por conjuntos de disciplinas relativos a Fisica geral, Matematica, Fisica
classica, Fisica moderna e Ciéncia como atividade humana, englobando contetddos de Fisica do
ensino meédio, revistos em maior profundidade, com conceitos e instrumental matematicos
adequados, de uma apresentacao teodrica dos tépicos fundamentais de mecéanica, termodinamica
eletromagnetismo e Fisica ondulatéria, conceitos e ferramentas matematicas necessérias ao
tratamento adequado dos fenbmenos em Fisica, conceitos estabelecidos anteriormente ao Séc. XX
envolvendo mecanica classica, eletromagnetismo e termodinamica, conceitos de mecéanica quantica,
Fisica estatistica, relatividade e aplicacdes, além de disciplinas complementares, € atendida no
Projeto Pedagdgico ora apresentado.

A definicdo do Modulo Fisico-pesquisador (Bacharelado em Fisica) é também atendida com a
inclusé@o no curriculo de aproximadamente 50% da carga horaria de conteddos de Matematica, Fisica
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Teorica e Experimental avancados, buscando a integracdo e a insercao do discente na escola de pos
graduacdo, além da exigéncia da apresentacdo de monografia.
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